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1 Definition und Struktur Evolutionarer Algorithmen

Definition:
e stochastische Suchverfahren,

e die mit Prinzipien der natiirlichen Evolution arbeiten
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1 Modelle zur Unterteilung von Populationen

Unterteilung entsprechend der Reichweite der Selektion
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‘ 2 Erweiterte Evolutionare Algorithmen |
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2.1 Erweiterung: Anwendung verschiedener Strategien

Bisher:
beim regionalen Modell verwenden alle Unterpopulationen gleiche
Parameter (1dentische Strategie)

Erweiterung: jede Unterpopulation arbeitet mit eigener Strategie

— unterschiedliche Parameter fiir jede Unterpopulation
z.B. verschiedene Rekombinations- und/oder Mutationsverfahren

— dadurch gleichzeitige Durchmusterung des Suchraumes mit verschiedenen
Strategien (grob/fein, Breiten-/Richtungssuche, ...)
notwendig: Bewertung des Erfolgs der Unterpopulationen
— Reihenfolge aus FitneBwerten der Individuen (FitneBzuweisung)

— Filterung der Reithenfolge zu einem Positionswert (Abbild der Reihenfolge
der aktuellen und zurtickliegender Generationen)
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2.2 Erweiterung: Konkurrenz zwischen Unterpopulationen

Erweiterung:
Konkurrenz um Ressourcen zwischen den Unterpopulationen
— gute Unterpopulationen erhalten mehr Ressourcen
— schlechte Unterpopulationen miissen Ressourcen abgeben

— gute Unterpopulationen erhalten Individuen von schlechten Unterpopulationen

e Parameter
— Verteilung der Ressourcen (in Abhingigkeit des Ranges der Unterpopulation)
— Konkurrenzintervall (wie hiufig wird ein Wettbewerb durchgefiihrt)
— KonKkurrenzrate (Anteil der abzugebenden Ressourcen)

— Unterpopulationsminimum (minimale Individuenzahl - verhindert Ausléschung einer
erfolglosen Unterpopulation bzw. Strategie)
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2.3 Verteilung der Ressourcen

e Analogie zu FitneBzuweisung an Individuen
— Individuen: aus Zielfunktionswert — Rang — FitneBwert
— Unterpopulationen: aus Rang — Ressourcenanteil
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‘ 2.4 Beispiel konkurrierender Unterpopulationen |

¢ 3 Unterpopulationen mit verschiedenen Strategien

— Unterpopulation 1: grobe Suche (gro3te Mutationsschrittweite)

— Unterpopulation 3: feine Suche (kleinste Mutationsschrittweite)
(RASTRIGIN’s Funktion 6, n = 20, -500 < x < 500)
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‘ 2.5 Anwendung konkurrierender Unterpopulationen |

e 6 Unterpopulationen mit verschiedenen Strategien

— 2 Mutationsoperatoren, jeweils mit grober, mittlerer und feiner Suche

(Laufzeit Bubblesort, n = 500)
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2.6 Vorteile Erweiterter Evolutionarer Algorithmen

Anwendung verschiedener Strategien:
— direkter Test und Vergleich verschiedener Parametereinstellungen
— Erganzung der Strategien untereinander
— direkte Beantwortung von Fragen:
— Welche Strategie ist wann erfolgreich?
— Welche Strategie ist nie erfolgreich?
fur konkurrierende Unterpopulationen zusatzlich:

— selbstindige Verteilung der Ressourcen zwischen den verschiedenen
Unterpopulationen bzw. Strategien

— effizienter Einsatz der Ressourcen
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2.7 Einsatz Erweiterter Evolutionarer Algorithmen

DaimlerChrysler AG:
e Optimierung von Gleichstromstellern

e Parameteroptimierung des Modells der Verbrennung in einem
Dieselmotor

¢ Ermittlung der maximalen und minimalen Laufzeit von
Softwaremodulen

¢ automatische Testdatengenerierung fiir Softwaremodule

Dissertation:

e Optimierung der Klimasteuerung in Gewachshausern
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3 Zusammenfasssung

e Erweiterungen flir Populationsmodelle
— Anwendung verschiedener Strategien
— Einsatz konkurrierender Unterpopulationen
= Schritt zum Entwurf leistungsfihigerer Evolutionarer Algorithmen
— besonders zur Losung grof3er und komplexer Probleme

¢ Implementierung fiir ingenieurtechnische Anwendung

— 1ntegraler Bestandteil der GEATbx version 3.x

e Anwendung der Erweiterten Evolutioniaren Algorithmen in aktuellen
Projekten (durch Einsatz der GEATbx)

— einfache Parameterierung fiir zu I6sendes Problemfeld (weites Einsatzfeld)

— robuste Optimierungsergebnisse
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3 Ausblick

e Wechselbeziehung der Strategien
— Wie findet ein Informationsaustausch zwischen Strategien statt?

— Kommt es zu Kooperationen (oder nur zu Konkurrenz)?

e Bewertung der Wechselbeziehungen
— Was heil3t Erfolg? Wann ist eine Strategie erfolgreich?
— Wie kann der Erfolg der Strategien verglichen werden?
— Wie wird Erfolg belohnt, wie kein Erfolg bestraft?

e Verteilung der Ressourcen
— Wie werden die Ressourcen verteilt?

— Was ist zum Uberleben motwendig?

e Adaption der Gesamtstrategie an Suchrdume
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